aquest projecte i ens van ajudar molt al co-
mencament. En Rubén, per exemple, va dis-
senyar la pagina web. A més, cal donar les
gracies a totes les institucions que ens han do-
nat suport fent difusié de la nostra activitat,
com la Facultat de Matematiques i Estadistica
de la UPC, el Centre de Recerca Matematica
o la recentment creada Barcelona Gradua-
te School of Mathematics (BGSMath). Final-

ment, voldriem donar les gracies especialment
a tots els conferenciants i els assistents, que sén
els qui realment han fet possible el seminari.
Gracies!

Només em resta, com sempre, animar-vos
a que feu una xerrada al seminari! Estem a la
vostra disposicié. Si teniu qualsevol comentari
o suggeriment ens podeu escriure a I’adreca de
correu electronic simba@imub.ub.es.

David Marti Pete
Coordinador del Seminari

Activitats

El Cangur 2013: activitats, dades, reflexions

Quan acabem d’enllestir aquest article estem
viatjant cap al Pais Valencia per cloure els ac-
tes del Cangur 2013. Comengarem aixi el nostre
petit discurs en representacié de la SCM: “Bon
dia. Hui, 23 de maig, ens apleguem al Campus
d’Alcoi de la Universitat Politecnica de
Valencia per reconeixer el merit d’unes xiques
i d’'uns xics que es van enfrontar el 21 de marg
passat a trenta reptes matematics i ho van fer
molt bé. Son les persones amb premi de les més
de 4.000 que van participar, al Pais Valencia, a
la prova Cangur que convoca la Societat Cata-
lana de Matematiques”.

Naturalment, també comentarem que el dia
6 de maig es va fer un acte paregut a la Uni-
versitat de les Illes Balears per donar els pre-
mis Cangur a les allotes i els allots que ho
van mereixer del conjunt de més de 3.500 par-
ticipants de les illes. I que el dia 16 de maig,
a I’Auditori de l'edifici Vertex de la Universi-
tat Politecnica de Catalunya, era el torn de les
noies i els nois amb millors puntuacions d’entre
els 17.000 participants de Catalunya, Andorra
i, enguany com a novetat, també un centre de la
Catalunya Nord. Saludem efusivament el Lycée
Déodat de Séverac, de Ceret.

Xiques, allots, noies, xicons, sagals, xi-
quetes, marrecs, mainada... el nostre Can-
gur esdevé una activitat global d’animacié ma-
tematica per a les terres que tenim una llen-
gua comuna. Com va dir Josep Pla, “El meu
pais és aquell on, quan dic Bon dia, em respo-
nen: S7, sembla que fa bon dia”. Aquesta idea es

recull en les bases del concurs de relats que es
convoca en el context del Cangur, que enguany
ha arribat a la novena edici6. S’estableix que
el tema dels relats que es presentin ha d’estar
relacionat amb el moén de les matematiques i
els relats han de ser redactats en la llengua de
les terres on la gent diu “Bon dial”. Enguany
el premi s’ha atorgat al relat presentat amb el
titol La cambra de Thot, del qual és autor Fer-
ran Capell i Pascual, alumne de tercer d’ESO
del Collegi Claver, de Lleida, que ens fa viatjar
a l'antic Egipte, on els déus decideixen una dis-
puta mitjancant un joc matematic i 'autor els
fa inventar el concepte de zero com a nombre.
En transcrivim un fragment:

Thot destapa el seu vas. No hi ha res.
Llavors argumenta amb paraules reposades:
“Al meu vas, cap joia no toca amb una altra
joia. Aix0 només passa si al vas hi ha una
joia o cap joia. Al vas podiem posar 1 0 2 o
30 ... fins a 26 peces, pero també hi havia
I'opcié de no posar-ne cap. Aixi que no cap
o res també ha de ser un nou nombre”.

Allo era summament interessant, veritable-
ment un egipci va inventar el nombre zero.
Ara bé, per motius que desconeixem i se-
gurament mai no sabrem, aquesta xifra no
s’introdui en el sistema numeric egipci.

Ens agrada comentar ’enunciat d’algun dels
problemes del Cangur en els actes que es fan.
Per aixo explicarem que els participants en
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el nivell 2 del Cangur també van viatjar per
la nostra Mediterrania. Es van trobar aquest
enunciat:

A Taigua de mar a Protaras (Xipre), les
masses de sal i aigua estan en proporcié
7:193. Quants quilos de sal hi ha en 1000
kg d’aquesta aigua de mar?

Abans de comentar per qué apareixen
Protaras i Xipre, diguem que només el 16,9 %
de participants' van respondre bé aquest pro-
blema. Un 25,6 % el van deixar en blanc, i el
57,5 % el van respondre malament tot i que
era una de les primeres quiestions, de les que
en les sessions de preparacio dels enunciats es
consideren “facils”. Ai! Sembla que caldria mi-
llorar el tractament de les proporcions i els
percentatges.

L’organitzacié de la prova Cangur comenca
cada any amb una reunié de I’associacié inter-
nacional Le Kangourou sans Frontieres (KSF).
Per al Cangur 2013 aquesta reunié va tenir
lloc a Protaras (Xipre) del 31 d’octubre al 3
de novembre de 2012. Hi van estar represen-
tats cinquanta-dos paisos i van participar-hi
cent cinquanta professors de matematiques. Ca-
talunya hi participa amb representacié propia,
designada per la SCM i formada en aquesta oca-
si6 per Lluis Almor, Marta Berini, Marc Guin-
joan, Carles Romero i Mireia Lopez, professors
d’educacié secundaria.

L’objectiu fonamental d’aquesta reunio és
seleccionar els trenta problemes per a cada ni-
vell que configuraran el conjunt oficial d’enun-
ciats per a la prova del mes de marg, a més
d’altres temes organitzatius.

Enguany es va acceptar per unanimitat que
el nivell pre-écolier passés a ser un nivell més
de la prova. Tanmateix, aix0 no afectara la
convocatoria de la SCM, en la qual es pro-
posen quatre nivells (que s’anomenen Student,
Junior, Cadet i Benjamin i sén els que cor-
responen a les edats més grans de l'educacio
secundaria) i, en canvi, no es fa servir el ni-
vell Ecolier ni s’emprara en un futur, perque a
Catalunya ja hi ha el concurs Fem Ma-
tematiques (que convoca la FEEMCAT) per a
aquestes edats.

També es va decidir que cada pais hagi de
proposar almenys sis problemes per a la pro-

va, seguint les normes preestablertes. Des de la
nostra incorporacié a la KSF, 'equip de treball
de la SCM ha proposat cada any una collec-
ci6 de problemes, i tenim la satisfaccié d’haver
estat explicitament felicitats algun any, i aixo
s’ha concretat en el fet que en cada edicid i en
cada nivell alguns dels problemes seleccionats
han estat “dels nostres”. De fet, aquesta tas-
ca és previa a la trobada internacional, pero
no tots els paisos “fan els deures” i per aixo
es va establir aquesta norma. Val a dir que el
conjunt de problemes que es recullen cada any
representa una aportacié interessantissima de
professorat d’arreu del mén que fins i tot de ve-
gades es pensa que és massa abundant, fet pel
qual s’ha posat una norma per limitar el nom-
bre d’enunciats que pot proposar cada pais. Des
de la SCM estem estudiant la manera de posar
a disposicié del professorat el “llibre gros” cor-
responent a diverses edicions del Cangur de fa
alguns anys. Ja en tindreu noticia.

L’abast geografic de KSF va fent-se més am-
pli cada any. Per donar-vos-en una idea direm
que I’any 2013 abasta des d’Indonesia fins a Ca-
nada (amb participacions molt diferents d’'un
pais a un altre), que un altre dels temes trac-
tats a Protaras va ser la incorporacié com a
membres provisionals de 'associacié KSF dels
paisos segiients: Xile, Ghana, Irlanda, Malaisia,
Panama i Peru i, que, pel que fa a lorganit-
zacié de les properes reunions, es van aprovar
els llocs segiients: Edimburg per al 2013, San
Juan de Puerto Rico per al 2014 i Suecia per al
2015, i també es va acceptar per unanimitat la
proposta d’Ucraina com a organitzadora d’una
propera reunio.

A banda de la seleccié dels problemes, que
comporta intenses sessions de treball, en la tro-
bada internacional de KSF es presenten al-
gunes comunicacions. Com ja haviem anunci-
at en el nostre article al nimero anterior de
SCM/Noticies, atenent a l'interés i a la preo-
cupacié que hi ha a tots els paisos respecte a
la diferencia de participacié i de resultats entre
alumnat del sexe femeni i masculi a la prova
Cangur, aquest any des de Catalunya vam pre-
sentar un estudi pilot fet a centres d’ensenya-
ment secundari sobre els motius dels alumnes
per presentar-se o no a la prova Cangur sepa-
rats per sexe i curs.

Les dades que es donen sobre les respostes a alguns problemes corresponen a la convocatoria en I’ambit territorial
que organitza directament la SCM, per a Catalunya/Andorra/Catalunya Nord.
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Vegeu les dades corresponents al Cangur
2013.

Noies Nois
Nivell 1 (3r ESO) | 47,7 % | 52,3 %
Nivell 2 (4t ESO) | 454 % | 54,6 %
Nivell 3 (1r BTX) | 40,7 % | 59,3 %
Nivell 4 (2n BTX) | 35,9 % | 64,1 %

Taula 1. Percentatges de participacio per sexes en
el Cangur 2013 a Catalunya.

Les dades de la taula anterior, essencialment
iguals any rere any, son contundents, i esta pre-
vist continuar i ampliar 'estudi que es va pre-
sentar a la reunié de la KSF i, quan sigui el
moment, publicar-lo. Tanmateix, hem d’insistir
en el que ja comentavem en l'article anterior:
no podem deslligar ’analisi de la taula anterior
de les dades de la matricula en el batxillerat.
Recordem que a Catalunya, quan en el batxi-
llerat encara hi havia una modalitat dita “tec-
nologica” (Iinica que tenia les matematiques
com a obligatories a les PAU) aproximadament
el percentatge de noies entre 'alumnat d’aques-
ta modalitat era només del 20 % (dada que fa
pensar, segurament molt més que les dades d’un
concurs com és el Cangur).

Tampoc no ha variat sensiblement, respec-
te d’altres anys i pel que fa als resultats, la
presencia femenina en llocs destacats del Can-
gur, i aquest fet fa més necessaria una analisi
molt acurada del tema. Tot seguit teniu la tau-
la de percentatges per sexes en el conjunt del
3 % de millors puntuacions de cada nivell.

Noies Nois
Nivell 1 (3r ESO) | 229 % | 77,1 %
Nivell 2 (4t ESO) | 23,3 % | 76,7 %
Nivell 3 (1r BTX) | 16,1 % | 83,9 %
Nivell 4 (2n BTX) | 21,5 % | 78,4 %

Taula 2. Percentatges per sexes en el 3 % de
puntuacions més destacades del Cangur 2013 a
Catalunya.

Ara bé, el fet que comentem és general, es
constata en tots els paisos, i per aixo va ser
molt ben rebuda la nostra proposta en la reu-
ni6 internacional de KSF. Tot i que les dades

del Cangur no es publiquen habitualment per-
que una de les idees clau és que es tracta d’a-
conseguir una participacié molt nombrosa en
una activitat de divulgacié cientifica pero sen-
se comparacio entre paisos, vegeu unes dades
del Regne Unit.

e Junior Mathematical Olympiad (prova tipus
Cangur): en la llista de premiats hi apareixen
154 nois (72,3 %) i 59 noies (27,7 %).

e Senior Mathematical Challenge (prova tipus
Cangur): 69 nois (el 72,6 %) i 25 noies (el
274 %).

En diferents estudis es proposa que el for-
mat de les proves de resposta tancada pugui ser
una de les raons. Potser sera una raé important,
pero no I'inica perque quelcom de molt sem-
blant es constata, a casa nostra i en general,
en les Olimpiades “de format classic”. Vegeu-
ne dades: a Catalunya, les nou medalles van ser
per a vuit nois i una noia; a Espanya, totes les
medalles (sis d’or, dotze de plata i divuit de
bronze) van ser per a nois; al Regne Unit, a la
llista de millors puntuacions, el 87,8 % sén ho-
mes, i a 'equip per a la IMO tots sén homes.
Es un tema, doncs, per a pensar-hi molt. Ja
anirem informat dels debats en el context de la
KSF.

Deixem ara el context internacional i tor-
nem al nostre Cangur. Durant els mesos de no-
vembre i desembre és ’hora del treball de la co-
missié plenaria catalano-valenciano-balear. La
tasca fonamental d’aquesta comissio és la rati-
ficacié dels criteris globals d’organitzacié de la
prova i la traduccié dels enunciats, i la valora-
ci6é de si convé canviar-ne algun per un “pro-
blema suplent” atenent al fet que en cada pais
se'n poden canviar fins a cinc. Pero enguany
practicament no se’n va canviar cap; se’n va fer
la traduccié i, en algun cas, I'adaptacié al nos-
tre context, i es va procurar que, com sempre,
hi fossin presents les tres variants dialectals fo-
namentals de la nostra llengua.

I a partir d’aqui comenca la feina d’orga-
nitzacié de l'activitat global per a les terres de
parla catalana, que es desenvolupa mitjancant
tres organitzacions paralleles. La de Catalunya,
a carrec d’una comissio designada per la SCM.
La de Balears 'endega XEIX, Societat Balear
de Matematiques. En ambdds casos hi collabo-
ren en molts aspectes les universitats. La co-
missié del Pais Valencia la formen membres de
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la Societat Al-Kwarizmi i representants de les
universitats. Tots plegats vam aconseguir que

el vaixell del Cangur 2013 arribés a bon port.
Les dades d’inscripcid sén ben explicites:

Balears | Pais Valencia Catalunya Total

(amb Andorra i Catalunya Nord)
Nivell 1 | 1.216 1.495 6.637 9.348
Nivell 2 | 1.154 1.495 6.008 8.657
Nivell 3 725 1.065 4.183 5.973
Nivell 4 339 460 2.501 3.300
Total 3.434 4.515 19.329 27.278

Val a dir que a Catalunya no s’ha seguit la
tonica de cada any d’un augment sensible de la
participacié. La data fixada internacionalment
(que és el tercer dijous de marg) no ens era fa-
vorable: era el darrer dijous lectiu abans de les
vacances de Setmana Santa i aixo va fer que en
molts centres coincidis el Cangur amb setma-
nes de viatges o altres activitats, cosa que s’ha
notat molt en els nivells 2 i 4.

El nombre de centres participants ha estat
de 77 a Balears, 538 a Catalunya (més 1 de la
Catalunya Nord i 1 d’Andorra) i 164 al Pais
Valencia.

Ja hem comentat en anteriors articles al
SCM/Noticies que una caracteristica propia de
la nostra organitzacié és 'agrupacié dels cen-
tres en seus. Pensem que fer-ho aixi (a di-
ferencia de molts altres paisos on la prova es
fa gairebé com una activitat de classe) ajuda
a veure el Cangur com una festa de les ma-
tematiques. Enguany a Balears s’han fet tres
seus, ubicades en poliesportius de l'illa de Ma-
llorca (a destacar els 1.894 alumnes convocats
al Palma Arena) i a les altres illes es fa en els
mateixos centres; al Pais Valencia el Cangur es
desenvolupa principalment en cinc seus univer-
sitaries, ben nombroses a Valencia i Alacant, i
en centres de secundaria a Castell6; a Catalu-
nya han estat un total de cent quaranta-sis seus
(vint-i-set en centres universitaris pertanyents
a nou universitats diferents; divuit en centres
civics amb la cooperaciéo de diversos ajunta-
ments i altres entitats, i la resta en centres de
secundaria).

Com que seria prolix donar ara i aqui tot
el detall dels reconeixements necessaris, farem
el mateix que el dia de I'acte d’entrega de pre-
mis del Cangur a la UPC i, en representaci6 de
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totes les seus, esmentarem una seu univer-
sitaria, I’Escola Politecnica Superior d’Engi-
nyeria de Vilanova i la Geltrd, i una seu
en un centre civic: 'Ajuntament de Lloret
de Mar que, amb la collaboracié de I'Insti-
tut Ramon Coll i Rodes, va impulsar una
seu comarcal, com també van fer molts al-
tres ajuntaments. Es del tot imprescindible,
a més, manifestar I'agraiment a dues entitats,
la Fundaci6 Catalunya-La Pedrera i la Fun-
dacié Privada Cellex, que donen subvencio al
Cangur i a altres activitats que comentarem
més avall.

També seria prolix incloure en aquest ar-
ticle la relacié de premis del Cangur (oimés
quan la comissié creu que fins a I'l % dels par-
ticipants son mereixedors d’'una mencié i que
es pot consultar amb tot detall a la web del
Cangur www.cangur.org/cangur/cang2013),
pero si que creiem que cal fer una excepcié amb
els pins de plata. Cada any els alumnes que
participen en el Cangur reben com a record de
la seva participacié un pin. El color d’aquest
pin indica el nivell: verd, primer nivell; blau,
segon nivell; groc, tercer nivell; vermell, quart
nivell. La Societat Catalana de Matematiques
té establerta una distincié especial del Cangur,
que anomena el pin de plata, que es conside-
ra una distincio per a la totalitat dels territoris
del nostre Cangur i que enguany s’ha concedit
a sis alumnes que acaben la seva participacié
i han tingut una participacié globalment molt
destacada. Sén aquests: Esteve Bramon Casa-
demont (Catalunya), Marc Felipe Alsina (Ca-
talunya), Matt Hoogsteder (Catalunya), Gui-
llermo Martinez Lépez (Pafs Valencia), Enric
Martorell Pons (Balears) i Pau Surrell Rafart
(Catalunya).



Com segur que saben la majoria de perso-
nes que llegeixen aquesta cronica, en la prova
Cangur es formulen als participants trenta pro-
blemes amb cinc opcions de resposta. Els pro-
blemes estan graduats en tres nivells de dificul-
tat i el temps que es déna és d’una hora i un
quart. La feina s’ha de fer sense calculadora.
Del que es tracta és de pensar! Ho il'lustrarem,
a tall d’exemple, amb alguns “primers proble-
mes” (que, doncs, “teoricament” haurien de ser
facils).

Comencem pel primer problema del nivell 4.
L’enunciat era aquest:

e Quin d’aquests nombres és el més gran? A)
2013 B) 2°+13 C) 20'3 D) 20123 E) 20 - 13

Podriem dir que aquest va ser un “bon pri-
mer problema”. En van donar la resposta cor-
recta més del 79 % dels alumnes. Ben diferent
va ser el cas del primer problema del nivell 1.

e Calcula el resultat d’aquesta operacié:

2013+2014+2015+2016+2017 _ 142434445
2012 2012

FEn aquest cas només el van contestar correc-
tament poc més de la meitat dels alumnes i la
quantitat de respostes en blanc va ser molt ele-
vada. Ai, les fraccions! Sabria el lector pensar-lo
rapidament, podriem dir gairebé sense fer cap
operacio, per veure que la resposta és 57

Com a darrer exemple indiquem el primer
problema del nivell 2.

e Hem dividit cada costat d’un triangle
equilater d’area 9 en tres parts. Unim
els punts de divisio i aixi queden determi-
nats tres rombes (imaginin el logotip de Mit-
subishi!) Quina és 'area total d’aquests tres
rombes?

Hem de tenir ben present que les no-
ies i els nois que participen han de treballar
rapidament. S’ha de donar prioritat a pensar
encertadament molt més que a calcular. En
aquest cas ho van saber fer la majoria dels par-
ticipants (més del 70 % d’encert, cosa que ja
escau a un primer problema).

Cada any comentem un enunciat d’'un pos-
sible problema de probabilitats: Si el reparti-
ment dels premis i mencions del Cangur ('l %
de les millors puntuacions incloent-hi possibles
empats) entre els 17.743 alumnes que han par-
ticipat (sempre hi ha un percentatge de baixes

respecte de les inscripcions que hem esmentat
més amunt) i 540 centres que hi han participat
es fes aleatoriament, quants centres apareixeri-
en a la llista? Aquest seria un problema molt i
molt laborids, no és adequat per al Cangur ni,
segurament per resoldre’l “a ma”. Pero n’hem
fet simulacions simplificades amb 1’ordinador i
n’apareixen, de mitjana, 147.

.1 es déna el cas que si considerem la relacio
dels nois i noies amb premi o mencié en el Can-
gur 2013 que han sortit avui en aquesta pan-
talla, apareixen esmentats 129 centres. Creiem
que podem parlar realment d’una diversitat ge-
ografica dels premis i que aixo cal valorar-ho de
forma excellent. La comissié Cangur se’'n mos-
tra molt satisfeta i déna les gracies per la col-
laboracié de tothom, sense la qual aquest exit
no hagués estat possible.

Aquests enunciats i idees per a les solucions,
i un brillantissim parentesi amb una actuacio
musical a carrec de la Coral del Parc Mediter-
rani de la Tecnologia (Campus del Baix Llobre-
gat, UPC), van fer més ame l'acte d’entrega de
premis del dia 16 de maig a la UPC.

FEn aquest acte també es va fer un reconeixe-
ment public als premiats de la XLIX Olimpiada
Matematica i el concurs telematic previ (ja re-
ferenciat en un altre article d’aquesta revista)
i de dues activitats que es fan via Internet de
les quals podeu trobar informacié detallada a
Www.cangur.org/esprint.

L’is d’eines telematiques per a la realit-
zacié d’activitats d’impuls del fet matematic,
naturalment a partir de la resolucié de pro-
blemes, va ser considerat per la SCM des de
ben aviat. Des de 'any 2000 es fa una activi-
tat destinada a equips de centre, que poste-
riorment va ser batejada com Problemes a
[’E'sprint, i des de fa uns anys també es fa servir
la xarxa per a un concurs individual de resolu-
ci6 de problemes. Aquestes dues activitats, de
les quals tot seguit es reparteixen els premis,
sén un bon exemple de collaboracié perque les
convoquen conjuntament la SCM, la FEEM-
CAT i el CREAMAT del Departament d’Ense-
nyament, i per aixo es va demanar que anun-
ciessin els premis lolanda Guevara, presidenta
de la FEEMCAT, i Anton Aubanell, director
del
CREAMAT.

Es va convidar els centres guanyadors de les
quatre convocatories: Escolapies Sant Marti, de
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Barcelona (cicle superior de primaria), Institut
Rafael de Campalans, d’Angles (1r i 2n d’ESO),
Institut Samuel Gili i Gaya, de Lleida (3r i 4t
d’ESO) i Aula, Escola Europea, de Barcelona
(batxillerat).

Cada centre organitza l'equip de la ma-
nera que s’adapta millor a I'objectiu que vol
assolir. Aixi, per exemple, l'equip guanya-
dor de la convocatoria de primaria va indi-
car que estava format per vuit alumnes i,
a laltre extrem, l'equip de 1’Aula va indi-
car que estava format per quaranta-sis alum-
nes. L’activitat permet, doncs, un treball en
grup petit i també, amb una bona orga-
nitzacig, un treball amb tots els alumnes
d’una aula.

Atenent al fet que la comissié organit-
zadora vol realcar que l'objectiu és aconse-
guir una activitat collaborativa per a la re-
solucié de problemes, es va fer una invita-
ci6 especial a alguns centres seleccionats d’en-
tre els que havien tingut encert ple i, a més
a més, havien participat amb exit en totes
les convocatories corresponents a nivells esco-
lars que s’hi imparteixen. Son aquests: Esco-
la Betania-Patmos de Barcelona, Institut de
Sant Quirze del Valles i Institut Narcis Oller,
de Valls.

Com a dada interessant informem de la
participacié en les quatre convocatories dels
Problemes a I’Esprint. Centres, respectivament:
23+92+57+33. Alumnes: 610+ 2005+ 1165+
550. Abast geografic: Catalunya, Pais Valencia,
Balears i Andorra.

Si 'objectiu fonamental dels Problemes a
I’Esprint (naturalment a banda de fer enten-
dre que fer matematiques vol dir resoldre pro-
blemes) és el treball en equip, des de fa tres
anys es fa també un concurs individual, de tre-
ball constant i pausat, que s’allarga dos mesos.
Cada setmana es proposen dos problemes via
Internet. En la majoria s’ha d’enviar una res-
posta numerica concreta perd en d’altres s’ha
d’enviar un raonament, que valora el jurat del
concurs. Enguany la participacié ha estat nom-
brosa (cent vuitanta-quatre participants) i amb
un rendiment excellent, que fins i tot ha obligat
a proposar algun repte suplementari per decidir
els guanyadors.

En el concurs hi ha obert un forum que
recull les opinions del participants, es resolen
possibles dubtes sobre la interpretacié dels pro-
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blemes i es publiquen i comenten les solucions.
Hi hem rebut aquest missatge d’un participant
que reproduim textualment:

Voldria felicitar i sobretot agrair als orga-
nitzadors d’aquest concurs, estic segur que
davant de la pagina web que setmanalment
hem anat visitant al llarg del concurs hi ha
hores i hores de treball, esforgos i per supo-
sat illusions que es compleixen, i més amb
aquest ranquing tan alt de concursants ins-
crits. Es per aixd i per molts motius més,
que des de Montblanc (Conca de Barbera)
desitjo el millor a aquesta organitzacio i es-
pero que es pugui anar celebrant molts anys
més, que tot i el decadent moment en que
ens trobem, sempre és bo veure com perso-
nes adultes vetllen pel nostre futur d’aques-
ta manera, en fi, gracies!

Des de l'organitzacié us diem que missat-
ges com aquest ens animen a continuar. Gracies
a totes les persones que heu concursat, a
I’Olimpiada, al Cangur, als Problemes a
I’Esprint i a la Marat6. Sou vosaltres qui feu
que siguin un exit.

Hem comencat aquest article de la matei-
xa manera que a ’acte d’entrega de premis del
Cangur d’Alcoi. També I'acabarem com alla,
amb un comentari d’'uns enunciats de la pro-
va, en concret uns on apareix el numero de
I’any, cosa que es fa en cada edicié. En deixem
I’analisi al lector.

Per al primer (de 4 punts, del nivell 3) és im-
portant recordar que 2013 és un nombre esfénic,
3-11-61.

e QQuants nombres enters positius sén miltiples
de 2013 i tenen exactament 2013 divisors
(incloent-hi I'1 i el mateix nombre)?

L’altre era un dels primers problemes del ni-
vell 4 i, vist 'encert en les respostes (més del
80 %) , va resultar “realment facil”:

e [’any 2013 té la propietat que el nombre de
I’any és format per les xifres consecutives 0, 1,
21 3. Quants anys han passat des de I'iltima
vegada que el numero de 'any es podia for-
mar amb quatre xifres consecutives?

N’han passat molts!

Esperem que el Cangur de 'any 2014, que
sera el XIXe que convocara la SCM, i altres



activitats de resolucié de problemes segueixin
amb la tonica d’exit que hem explicat en aquest
article. I que el mateix s’esdevingui 'any 5-3-31,
el tercer dels tres anys esfénics consecutius
que estem vivint. Aleshores arribarem al nostre

XXe Cangur!

Encara més: desitgem també a totes les per-
sones que llegeixin l'article que puguin arri-
bar al proper any que, com el 2013, tingui un
nimero que es pugui formar amb quatre xifres
consecutives.

Antoni Goma 1 Marta Berini
Comissié Cangur

XLIX Olimpiada Matematica Espanyola

Fase Catalana

Durant els dies 14 i 15 de desembre de
2012 s’ha celebrat simultaniament a Tarra-
gona, Lleida, Girona i Barcelona la XLIX
Olimpiada Catalana de Matematiques, prime-
ra fase de I’Olimpiada Matematica Espanyo-
la 2013 (OCM). L’organitzacié d’aquesta edi-
ci6 de ’OCM ha estat a carrec de la Comissio
d’Olimpiades de la SCM. Pot trobar-se infor-
macio detallada al web: http://www.cangur.
org/olimpiades/490li/index.htm.

El més important, sense cap dubte, han
estat els participants que han competit per
formar part dels equips que representaran
Catalunya al Concurs Final de I’Olimpiada
Matematica Espanyola (OME) a Bilbao
I’abril de 2013. La competicié ha consistit en
la resolucié de sis problemes en dues sessi-
ons, els dies 14 i 15. El jurat ha estat format
per Agusti Reventds, president (Universitat
Autonoma de Barcelona); Ignasi Mundet, vocal
(Universitat de Barcelona) i Marc Guinjoan,
secretari, (Col.legi Jardi, Granollers). Aquest
jurat s’ha encarregat de proposar la prova,
elaborar els criteris de correccid, puntuar les
solucions presentades pels concursants i procla-
mar els guanyadors. En nom de la SCM volem
agrair-los 'excellent treball que tan desinteres-
sadament han dut a terme.

Els problemes proposats han estat:

1. Tenim dues galledes d’aigua de volums res-
pectius 4 i 9 litres, inicialment buides. Volem
aconseguir que la galleda més gran contingui
exactament 6 litres d’aigua repetint, totes les
vegades que calgui i en 'ordre que vulguem,
les operacions segiients: (1) omplir una de les
galledes fins a dalt; (2) buidar completamnet
una de les galledes; (3) abocar part o el total

del contingut d’una galleda a l'altra galleda
fins que la primera quedi buida o la segona
plena. (Se suposa que disposem d’una font
que raja constantment i un lloc on llencar
tota 'aigua que calgui.) Digueu quina suc-
cessié d’aquestes operacions hem de realitzar
per aconseguir el nostre objectiu.

2. Sigui H lortocentre d’un triangle acutangle

AABC d’altures hg, hy, he respectivament.
Demostreu que

HA HB HC

2.
ha + hy + he

3. Determineu totes les solucions enteres de

I’equacid

3 — 1y = xy + 61.

4. Sigui n un nombre enter més gran que 3. Su-

posem donats n punts en el pla de manera
que no n’hi hagi tres d’alineats. Sigui & un
enter tal que n/2 < k < n. Tracem una col-
leccié de segments rectilinis, amb la condicié
que els extrems de cada un d’ells pertanyin
al conjunt de n punts. Suposem que cada un
dels n punts és extrem d’almenys k segments
diferents. Demostreu que com a minim hi ha
una terna dels segments dibuixats que son els
costats d'un triangle.

5. Trobeu una férmula que doni l'area d’un

triangle en funcié de les seves mitjanes
Mg, My, Me. Es pot utilitzar la férmula de
Heron que déna ’area d’un triangle en funcié
dels seus costats a, b, c :

A=/p(p—a)p—"b)(p—c)

on2p=a+b+c.






